Vplyv povodni na polnohospodarsku pédu
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Abstract

Floods have long been the most frequent extraordinary event affecting the territory of the Slovak
Republic. This event can negatively impact the state, its citizens, properties, and the environment. The
analysis of individual emergencies is essential for assessing the vulnerability of the territory and the
subsequent adoption of risk-reduction measures. Approximately half of the total area of the Slovak
Republic is used for agricultural purposes, with arable land dominating. The paper focuses on the
analysis of floods on the territory of the Slovak Republic and their impact on agriculture. Using statistical
methods allowed us to identify the frequency of floods in individual territorial parts of Slovakia and to
determine their impact on agricultural land. Detailed analysis of floods and other crises is a prerequisite
for revealing the links and impacts on the territory's vulnerability. The outputs can be used for a
comprehensive assessment of risks and their potential impacts on the territory. This will bring a higher
level of preparedness for state institutions and local territorial self-government.
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Uvod

Krizové javy maju potencial ohrozit' rozvoj procesov, systémov i celej spolo¢nosti. Zabezpecenie
bezpectnosti obyvatelstva, ich zdravia majetku a zZivotného prostredia je nevyhnutym predpokladom
rozvoja spolo¢nosti v 21. storoCi. Po rozpade bipolarneho usporiadania sveta sa bezpecnost' Statov
a jeho ob&anov zalala okrem vojenskych hrozieb zameriavat aj na iné rizikd a rozpory. Prikladom
takého rozporu je rozpor medzi &lovekom a prirodou, resp. spoloénostou a prirodou (Siméak, 2015).
Krizové javy prirodného charakteru su z hladiska frekvencie vyskytu najCastejSie sa vyskytujucim
ohrozenim spoloCnosti. Existuje niekolko definicii a rozdeleni krizovych javov prirodného charakteru.
V podmienkach Slovenskej republiky sa radia medzi mimoriadne udalosti pod suhrnnym nazvom zivelné
pohromy. Zivelna pohroma je definovana v Zakone &. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvatelstva ako
mimoriadna udalost, pri ktorej dochadza k uvolfiovaniu kumulovanych energii a hmdét v désledku
pbésobenia prirodnych sil (Zakon &. 42/1994 Z. z.). Medzi zivelné pohromy radime najma povodne,
zéaplavy, zosuvy pddy, vichrice, krupobitie, zemetrasenia, laviny a snehové kalamity. Uzemie, ktoré
postihne jedna alebo viacej z uvedenych Zivelnych pohrdm sa vyznaluje zasiahnutim velkého poctu
obyvatelov, podkodenim budov, cestnej infrastruktury, zaplavenim velkého uzemia a obmedzenim
hospodarstva (Vyhlaska €. 523/2006 Z. z.). Roky skusenosti so Zivelnymi pohromami a inymi
mimoriadnymi udalostami primali ludi vytvorit’ u€inné systémy a prijat’ opatrenia na ich predchadzanie.
Pre prijimanie a implementaciu tychto opatreni je v8ak potrebné poznat pri€iny vzniku, nasledky
a dalSie faktory, ktoré ovplyviiuju vznik a dopad mimoriadnych udalosti. Poznanie tychto faktorov je
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predpokladom pre hodnotenie Uzemia, jeho rizik a zranitelnosti. Podfa Metodiky hodnotenia vybranych
rizik na vnutro$tatnej arovni sa pri zranitelnosti Uzemia posudzuju tri faktory, pricom ich je v pripade
potreby mozné doplnit o dal$i. Tieto faktory su zranitelnost obyvatelstva, kritickych zariadeni
a zranitelnost Zivotného prostredia. Stvrtym faktorom je v pripade potreby ekonomicka zranitelnost
uzemia (Metodika, 2023).

V podmienkach Slovenskej republiky je najcastejSie vyskytujicou sa mimoriadnou udalostou
povoden a priblizne polovica celkovej rozlohy Slovenskej republiky je tvorena pofnohospodarskou
pbdou. Ciefom prispevku je preto analyzovat vplyv a dopady povodni na polnohospodarsku podu.

Metodicky postup

PoCas skumania rdoznych objektov ajavov musime identifikovat a zohladnit ich spravanie,
zakonitosti a suvislosti, aby bolo mozné popisat ich vlastnosti a Crty. Pri vyskume je potrebné vybrat
najma relevantné atributy tychto javov a objektov. Na tento proces sa vyuziva datova analyza. Vo
v§eobecnosti plati, Ze kazdy objekt alebo jav ma svoje vlastnosti, klasifikaciu, podtypy a vztahy
s okolim. Medzi tymito podmnoZinami atributov mézu existovat doblezité suvislosti ako napriklad
korelacia, pri¢iny a nasledky alebo skryté faktory. Preto je po¢as vyskumu délezité vyuzivat jednotlivé
metddy datovej analyzy, ktoré dokazu tieto suvislosti odhalit (Sarmanova, 2012).

Pri posudzovani vplyvu povodni na polnohospodarsku podu boli pouzité najma vedecké metédy
analyza a syntéza. Analyzou bola problematika roz¢lenena na jednotlivé Casti, aby bolo mozné
identifikovat hlavné prvky, znaky a podstatu rieSenej problematiky. Pri analyzovani udajov vztahujucich
sa na pric¢iny vzniku, frekvenciu a nasledky povodni sme vychadzali z verejne dostupnych informacii,
ako su suhrnné povodriové spravy a z informacii poskytnutymi od Ministerstva vnutra Slovenskej
republiky. Udaje tykajlce sa polnohospodarskej pody boli ziskané najma z databaz Statistického dradu
Slovenskej republiky. Syntéza bola aplikovana pri identifikovani vztahov a suvislosti medzi
zozbieranymi Gdajmi, informaciami a faktami (Ristvej, 2010).

Pri spracovavani udajov a hfadani suvislosti boli pouzité Statistické metddy. Konkrétne bola pouzita
deskriptivna Statistika, jednoduché triedenie a v zavere pri merani linearnej Statistickej zavislosti
korelacia (Chajdiak, 2010).

1 Povodne v podmienkach Slovenskej republiky

Z vySsie uvedeného mézeme vo vSeobecnosti povoden charakterizovat ako zivelnu pohromu.
Existuje viacero definicii tohto pojmu. Kukal definuje povoden ako: ,zvySenie hladiny vody, ktora sa
nésledne rozleje po zemskom povrchu* (Kukal, 1982). Senovsky a kol. potom rozli$uju dva zakladné
typy povodni. Su to povodne spdsobené zaplavenim Uzemia vodou z riek a povodne vznikajuce
zaplavenim uzemia morskou vodou. Autori uvadzaju tiez dalSie Styri typy povodni. Su to:

e Privalové povodne, ktoré su typické pre such3ie oblasti, kde voda nedokaze vsiaknut do
pddy. Vznikaju lokélne po kratkych privalovych dazdoch.

e Jednoduché povodne vznikaju v dosledku vysokého Uhrnu zrédZok na uzemi v obdobi
niekofkych dni.

e Zlozité povodne s trvanim niekolko tyZdriov. Pri€inou su dlhotrvajuce zrézky s réznou
intenzitou poc€as tohto obdobia.

e Sezénne povodne vznikaju v urlitych obdobiach roka v désledku pravidelnych
meteorologickych zmien. Autori sem radia tiez tzv. zvladtne povodne, ktoré mézu vzniknat
v désledku poruchy konstrukcie hradzi vodnych diel (Senovsky, 2007).

Krémer a kol. uvadzaju dva typy povodni:

e Prirodzena povoden je charakteristicka predovSetkym pre letné mesiace. Vznika
v désledku dlhotrvajucich plosnych dazdoch. Vznik tohto typu povodni ovplyviuje aj topenie
snehovej pokryvky.

e Zvlastna povoden vznika v doésledku pretrhnutia hradze vodného diela. Tento typ povodne
je charakteristicky svojou prielomovou vinou (Krémer, 2010).



Autorka Horvathova definuje povoden ako: ,prechodné vyrazné zvySenie hladiny vodného toku
sprevadzané hroziacim alebo skutoénym vyliatim vody z koryta, ktoré mézZze spésobit Skody*
(Horvathova, 2003). Autori v publikacii Civilna ochrana a rieSenie krizovych javov rozliSuju povodne
podla ich pri¢in na:

e Dazdové alebo bleskové povodne: Tieto vznikaju vplyvom zrazok a ich rozsah a dalSie
charakteristiky su ovplyvnené dizkou a intenzitou zrazok. Podla intenzity zrazok ich
rozdeluju dalej na povodne z trvalych zrazok a bleskové povodne spésobené intenzivnymi
privalovymi zrazkami.

e Snehové povodne: Su typické pre obdobie v ¢ase konca zimy a zaciatku jari. Vznikaju
v dosledku nahleho topenia snehu.

e ZmieSané povodne: Vznik povodne azvySenie prietoku vodného toku vznika
kombinaciou topenia snehu v dosledku zvysenia teploty a dazda.

e Ladové povodne: Vzdutie vodnej hladiny vodnych tokov vznika tvorbou prekazok
v podobe ladovych kryh, ktoré sa uvolnili v désledku nahleho zvys$enia teploty (Kubas,
2023).

Problematika povodni a ochrana pred nimi je v podmienkach Slovenskej republiky charakterizovana
v Zakone €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodniami. Tu je povoden definovana ako: ,prirodny jav, pri
ktorom voda doc¢asne zaplavi tzemie, ktoré zvyCajne nie je zaliate vodou“ (Z&kon €. 7/2010 Z. z.).

V uvedenom zakone su uvedené tiez priCiny vzniku povodne. Je to najma zvacsenie prietoku vo
vodnom toku, vznik prekazky v koryte alebo na brehu vodného toku, ktoré spbsobi vzdutie hladiny
vodného toku, dlhotrvajuce alebo intenzivne zrazky alebo topenie snehu, pritok vody zo zrazok alebo
topiaceho sa snehu z prilahlého Gzemia a stupnutie hladiny podzemnej vody. DalSie délezité pojmy
uvedené v spomenutom zakone su nebezpelenstvo povodne, povodriova situacia a povodrioveé riziko.
Nebezpefenstvo povodne predstavuje stav, kedy k povodni zatial nedoSlo, ale vplyvom urditych
faktorov k nej méze dojst. Tieto faktory mézu mat’ meteorologicky charakter ako napriklad moznost
vyskytu extrémnych zrazkovych Ghrnov, nahle zvysenie teploty vzduchu a topenie snehu. Dal§imi
faktormi su rychle stapanie hladiny vody alebo jej prietoku vo vodnom toku, vznikanie prekazky na
vodnom toku, pod mostami a pod., nebezpeény chod ladov alebo havaria na vodnej stavbe. Povodriova
situacia je stav, ked hrozi nebezpecenstvo vzniku povodne alebo povoder uz vznikla. Pre hodnotenie
rizik Uzemia a jeho zranitelnosti je délezitym terminom povodfiové riziko. V zakone o ochrane pred
povodhami je definované ako: ,kombinacia pravdepodobnosti vyskytu povodne a jej potencialnych
nepriaznivych désledkov na fudské zdravie, Zivotné prostredie, kultirne dedi¢stvo a na hospodarsku
¢innost™ (Zakon ¢&. 7/2010 Z. z.).

Podla Metodiky hodnotenia vybranych rizik na vnutroStatnej arovni sa pravdepodobnost vyskytu
konkrétneho rizika pocita ako frekvencia jeho vyskytu na danom uzemi (Metodika, 2023). Informacie o
vyskyte mimoriadnych udalosti a ich trvanie m6zeme ziskat z mesacnych situacnych sprav Ministerstva
vnutra Slovenskej republiky. Spracovanie mesacnych Statistik o mimoriadnych udalostiach ma v gescii
Centralne riadiace a monitorovacie stredisko sekcie krizového riadenia Ministerstva vnutra Slovenskej
republiky. Tieto udaje vSak nemaju Standardizovany spdsob zapisovania pri€in mimoriadnych udalosti
ani ich nasledkov (CMRS, 2013-2022). Informécie o S$kodach, ktoré vznikli vplyvom povodni a &iastoéné
informacie o nasledkoch povodni mézeme ziskat zo sprav o priebehu a nasledkoch povodni na uzemi
Slovenskej republiky a suhrnnych informacii o priebehu a nasledkoch povodni na uzemi Slovenske;j
republiky. Tieto informacie a udaje su k dispozicii na internetovej stranke Ministerstva Zivotného
prostredia Slovenskej republiky, ktoré je hlavnym organom pre riadenie a zabezpe&ovanie ochrany pred
povodfiami (Zakon &. 7/2010 Z. z.)(Informacie, 2023).

Nakolko je pomerne naro¢né dohladat informacie o detailnych pricinach a nasledkoch jednotlivych
povodni, je potrebné uviest a analyzovat termin stupne povodriovej aktivity. lde o mieru
nebezpecenstva povodne, ktora je vyjadrena v troch stupnoch. Treti stupen povodnovej aktivity
predstavuje najvy$Siu mieru ohrozenia Uzemia. Tato miera je ur€ena vySkami hladin vo vodnych tokoch
alebo prietokmi. Stupne povodiiovej aktivity sa ur€uju aj pri vodnych stavbach.



o | stupen povodrovej aktivity: vznika vtedy ak, vyska hladiny vo vodnom toku alebo
prietok dosahuje uroven stanovenu v povodfiovom plane, voda sa vylieva z koryta
vodného toku a dosahuje uroven paty hradze, topenie snehu zvySuje odtok a existuje
predpoklad jeho dalSieho zvySovania alebo pri vyskyte vnutornych vod, ak je hladina vody
vo vodnom toku vy$Sia ako hladina vody vnutornych véd.

e |l. stupen povodnovej aktivity: sa vyhlasuje ak ma stipajica hladina vodného toku
rastuci trend a dosiahne brehovu ¢iaru na neohradzovanom vodnom toku, po¢as topenia
snehu mozno predpokladat’ rychle stupanie vodnych hladin, sa tvori prekazka vo vodnom
toku a hrozi jeho zatarasenie a dalSie.

e |ll. stupen povodinovej aktivity: sa vyhlasuje ak voda dosiahne stanoveny vodny stav
alebo prietok, vodna hladina prekracCuje kapacitu koryta vodného toku, zaplavuje prilahlé
uzemia, vodny stav nedosahuje uroven lll. stupfia povodriovej aktivity, ale Il. stupefi trva
dihsi ¢as, voda pri ohradzovanom vodnom toku presakuje cez hradzu a dalSie (Zakon ¢&.
7/2010 Z. z.).

Z uvedeného vyplyva, ze lll. stupef povodrovej aktivity je stanoveny tak, aby bolo zabezpecené
v€asné varovanie obyvatelstva pre potreby ochrany zivotov, zdravia a majetku, ale tiez Zivotného
prostredia a hospodarskej €innosti. Z uvedeného vSak vyplyva, ze vyhlasenie Ill. stupfa povodhovej
aktivity vzdy neznamena zaplavenie Uzemia a spdsobenie povodiovych 8kdd. V datach mimoriadnych
udalosti vedenych Centralnym riadiacim a monitorovacim strediskom sekcie krizového riadenia sa v
stipci ,Mimoriadna udalost” &asto vyskytuje informéacia o vyhlaseni Il. alebo Ill. stupfia povodriovej
aktivity. Prave tu sa tiez uvadzaju dalSie informacie ako ,Privalovy dazd”, ,Stupajuca hladina®,
.,Povoden® a dalSie. Podla definicie zo Zakona ¢&. 7/2010 Z. z. je vS8ak povoden jav, pri kiorom voda
zaplavuje Uzemia, ktoré zvy€ajne zaplavené nie su. Preto pri analyze povodni, nie je mozné stanovit
presnu pocetnost ich vyskytu a dalSie charakteristiky.

2 Statistika povodni na izemi Slovenskej republiky

Pre analyzu povodni pomocou Statistickych metdd boli pouzité data o povodniach z Ministerstva
vnutra Slovenskej republiky. Pouzité data st z rokov 2013 aZ do oktdbra 2023. Udaje o povodniach za
rok 2023 boli doplnené z mesacnych situaénych sprav, ktoré su verejne dostupné zo stranky
Ministerstva vnutra Slovenskej republiky.

Za roky 2013 az 2022 bol celkovy pocet mimoriadnych udalosti na uzemi Slovenskej republiky 3436.
Z tohto poctu mimoriadnych udalosti bolo celkovo 52,53 % povodni (Kubas, 2023). Celkovy poclet
povodni s rokom 2023 je doposial 2035. Priemerna hodnota vyskytu povodni za sledované obdobie je
185 povodni. Rozlozenie povodni v jednotlivych rokoch vSak nebolo rovnomerné o ¢om svedcia roky
s extrémnymi hodnotami z hladiska rozdelenia v minime aj v maxime. Rozdelenie a pocet povodni na
uzemi Slovenskej republiky v rokoch 2013 az 10/2023 je zobrazené na nasledujucom grafe €. 1.

Graf 1 Po€et povodni na tzemi Slovenskej republiky v rokoch 2013-10/2023
Number of floods in the Slovak Republic in 2013-10/2023
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Na grafe 1 mbézeme vidiet, ze najviac povodni sa v sledovanom obdobi vyskytio v roku 2020.
Vysoky pocet vyskytov tejto mimoriadnej udalosti bol tieZz v rokoch 2014 a 2021. V roku 2023 bolo do
mesiaca oktéber 230 pripadov povodni, €o je tiezZ vyrazne nad priemerom. Rozdiel medzi najvys3ou
hodnotou v roku 2020 a najnizsou v roku 2022 je 345 povodni. Pri pohlade na trendovu Ciaru je vidiet,
Ze pocet povodni ma z roka na rok stupajuci trend. Z hladiska hodnotenia Uzemia a vyskytu povodni je
potrebné urcit poCetnost’ vyskytu povodni v jednotlivych krajoch, okresoch a obciach. Nasledujuci graf
2 a 3 znazornuje pocetnost a relativnu pocetnost povodni za sledované obdobie v krajoch Slovenskej
republiky.

Graf 2 Pocet povodni v krajoch Slovenskej republiky
Number of floods in the regions of the Slovak Republic
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Graf 3 Relativna po€etnost’ povodni v krajoch Slovenskej republiky
Relative frequency of floods in the regions of the Slovak Republic
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Pri pohlade na grafy 2 a 3 je vidiet, Ze najviac povodni za sledované obdobie rokov 2013 az 2023
bolo v PreSovskom samospravnom kraji. Najmenej povodhiami zasiahnutym krajom je Bratislavsky
samospravny kraj. V najviac zasiahnutom kraji bolo az o 743 povodni viac, ako v najmenej zasiahnutom
kraji. Percentualny podiel PreSovského kraji je 37,54 %. Spolu s KoSickym samospravnym krajom bolo
na vychodnom Slovensku 48,40 % vSetkych povodni za sledované obdobie. Najmenej zasiahnuta ¢ast
uzemia Slovenskej republiky je zapadné Slovensko, ktoré postihlo 15,04 % vSetkych povodni. Druhym
krajom v pocte povodni je Banskobystricky samospravny kraj s po¢tom 345. Priemerna hodnota na kraj
v pocte povodni, ktora je vSak ovplyvnena extrémnymi hodnotami je 254. Na zaklade toho vidiet, ze
nadpriemerny vyskyt povodni za sledované obdobie bol na strednom a vychodnom Slovensku.

Z celkového poctu 79 okresov Slovenskej republiky zasiahli povodne 73. Najvy3$si pocet povodni
na zapadnom Slovensku potvrdzuju tiez najzasiahnutejSie okresy. Najviac zasiahnutym okresom
z hladiska vyskytu povodni je okres Bardejov. Celkovo sa tu za sledované obdobie vyskytlo 160
povodni, €o je oproti priemeru 28 povodni a druhej najvys$dej hodnote extrémny vyskyt. V poradi druhy
a treti najviac zasiahnuty okres bol okres PreSov, resp. okres KoSice- okolie. Najmenej zasiahnutym
okresom s jednou zaznamenanou povodfou je okres Pezinok a Velky Krti§ (CMRS, 2013-2022).

Pocet povodriou zasiahnutych obci bol za sledované obdobie 1172, €o je celkovo 40,55 % z celkové
poctu obci na Slovensku (CMRS, 2013-2022)(Pocet obci, 2023). Najviac zasiahnuté obce z hladiska
poctu povodni boli prave z hore uvedenych okresov PreSov, Bardejov a KoSice- okolie. Ide o obce Velky
Sari$ s po&tom povodni 8, Kechnec s po&tom 9 a obec Zborov z okresu Bardejov s po&tom povodni 16.

3 Ovplyvinovanie pofnohospodarskej pédy povodiami

Péda je definovana v Zakone &. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzZivani polnohospodarskej pody ako:
»prirodny utvar, ktory vznika bezprostredne na zemskom povrchu ako produkt vzajomného pdsobenia
klimatickych podmienok, organizmov, ¢loveka, reliéfu a materskych hornin® (Zakon €. 220/2004 Z. z.).

Polnohospodéarskou pbédou rozumieme pddu, ktord ma produkény potencial aje evidovana
v katastri nehnutelnosti. Polnohospodarska pd6da sa deli na:

e ornu podu, e zahrady,
e chmefnice, e trvalé travnaté porasty (Zakon &.
e vinice, 220/2004 Z. z.).

e ovocné sady,



Polnohospodéarska péda méze byt ohrozena degradaciou. Pod tymto terminom rozumieme najma
jej fyzikalne, chemické alebo biologické poskodenie a znehodnotenie. Degradacia polnohospodarske;j
pédy méze mat rozne podoby. Su to napriklad vodna a veterna erézia, zhutnenie pody, kontaminacia
rizikovymi latkami a iné. Pri erézii polnohospodarskej pédy dochadza k strate povrchovej vrstvy pédy,
ktora je z hladiska urodnosti najurodnejsia. V désledku tohto javu dochadza tiez k ubytku Zivin, humusu,
organickej hmoty, ktoré ovplyviuju kvalitu pddy a teda jej produkény potencial (Zakon ¢. 220/2004 Z.
z.).

K vodnej erézii pddy dochadza vtedy, ak pri vysokom Uhrne zréaZok na urcitom Uzemi straca péda
svoju retenénu schopnost. Retenna schopnost’ pody je pritom ovplyvnena niekolkymi faktormi. Tieto
faktory su pddny typ a jeho zrnitost, Struktura, priepustnost a obsah humusu (Makovnikova, 2022).
Zhuthovanie polnohospodarskej pddy, resp. ornej pddy na poliach znizuje retenéna schopnost’ pody
a prispieva tak krychlejSiemu odtoku vody a povodniam (Povodne, 2018). Najviac ohrozenymi
oblastami Slovenskej republiky pre vodnu eréziu polnohospodarskej pody su pahorkatiny, kotliny,
horské a podhorské oblasti (Sobocka, 2005). Medzi jedny z hlavnych pri¢in degradacie pé6dy mbézeme
zaradit opakujuce sa obdobia sucha a povodni (Sobocka, 2018).

Pri analyze dopadu povodni na polnohospodarsku pbdu boli vyuzivané Uudaje z databaz
Statistického uradu Slovenskej republiky a zo suhrnnych informécii o priebehu a nasledkoch povodni
na uzemi Slovenskej republiky, ktoré su dostupné na internetovej stranke Ministerstva zivotného
prostredia. V tychto spravach su udaje o druhu zaplaveného Uzemia ajeho rozlohe v hektaroch
v polroénych obdobiach. Polnohospodarska pdda sa tu v8ak nedeli dalej na jednotlivé typy.
V nasledujucej tabulke 1 su zobrazené hektarové rozlohy jednotlivych krajov a udaje o velkosti
zaplaveného Uzemia polnohospodarskej pédy v hektaroch. Sledované obdobie je v rozmedzi rokov
2013 az 2022.

Tabulka 1 Rozloha polnohospodarskej pody zasiahnuta povodiami za roky 2013-2022
Area of agricultural land affected by floods 2013-2022

. Rozloha Zaplavena % zaplavenej
Kraj ROZIOEa kraju polnohospodar poI‘nthc))spodérska poI’noﬁospodéJ\r
[ha] skej pody [ha] poda [hal skej pody

Bratislavsky 205 261,9 894713 572,66 0,64%

Trnavsky 414 629,9 287 349,4 2195,66 0,76%

Trenciansky 450 181 181 546,5 1071,02 0,59%

Nitriansky 634 376,4 464 003,2 7036,82 1,52%

Zilinsky 680 844,7 238 377,7 1847,28 0,77%

Banskobystricky 945 399,2 406 837,9 2055,07 0,51%

PreSovsky 897 268,2 372 164,1 3047,16 0,82%

KoSicky 675 432,5 332 590,5 2693,86 0,81%
Spolu 4903 393,8 2 372 340,6 20519,5 -

Zdroj: (zdroj SUSR4 21)

Za roky 2013 az 2022 bolo najviac zaplavenej polnohospodarskej pddy v Nitrianskom
samospravnom kraji. Celkovy podiel zaplaveného tuzemia polnohospodarskych péd k celkovej vymere
tychto pdd v jednotlivych krajoch bol za roky 2013-2022 v rozmedzi od 0,51 % v Banskobystrickom kraji,
do 1, 52 % v Nitrianskom kraji. Plocha zaplaveného uzemia polnohospodarskej pody za jednotlivé roky
je znazornena na grafe 4.

Graf 4 Plocha zaplaveného Uzemia polnohospodarskej pédy za roky 2013-2022
Flooded area of agricultural land 2013-2022
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Na grafe 4 je vidiet, ze najvacsia plocha polnohospodarskej pddy bola zasiahnuta povodriami v roku
2013. Je to 56,05 % z celkovej zaplavenej plochy polnohospodarskej pddy na Uzemi Slovenskej
republiky za roky 2013-2022. Najvacsi podiel na tejto zaplavenej ploche ma Nitriansky samospravny
kraj. Zaplavena polnohospodarska pdda v Nitrianskom kraji v roku 2013 bola celkovo 5982,77 hektaru
(Informacie, 2023).

V informaciach o priebehu a nasledkoch povodni sa okrem zaplavenej polnohospodarskej plochy
nachadzaju tiez Udaje o zaplavenej ploche intravilanu obci a zaplavenej ploche lesnej pody. Na
nasledujucich grafoch €. 5 a 6 je zobrazeny percentualny podiel zaplavenej polnohospodarskej pody
k ostatnym Gzemiam a poCet hektarov zaplavenej pofnohospodarskej pddy k ostatnym Gzemiam. Pod
ostatnym uzemim rozumieme lesnu podu a intravilan obci.

Graf 5 Podiel zaplavenych pléch tuzemi
Percentage of flooded areas of territories

44,56%

55,44%

m Ostatné izemie M Pol'nohospodarska poda

Zdroj: (zdroj MZPSR#4)

Graf 6 Porovnanie pocétu hektarov zaplaveného uzemia
Comparison of the number of hectares of flooded area
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Celkova plocha zaplavenej polnohospodarskej pddy za roky 2013-2022 55,44 % z celkovej
zaplavenej plochy za toto obdobie. Pri pohlade na graf 6 mézeme vidiet, Ze najvacési vplyv na toto
obdobie mali povodne v roku 2013.

4 Posudenie vplyvu zaplaveného Gzemia na urodnost’

Pre posudenie vplyvu povodni na polnohospodarsku pédu boli vybrané udaje o hektarovej turode
obilnin za roky 2013-2022. Hektarova uroda je priemerna uroda urcitej plodiny zo zberovej plochy
jedného hektara. Merna jednotka hektarovej urody je tona / hektar [t/ha]. Hektarova uroda sa vypocita
ako podiel zozbieranej urody v tonach a celkovej plochy zberného uzemia. Vysledna hodnota vyjadruje
urodnost pody a teda jej efektivitu pre produkciu potravin (Hektarova uroda, 2023)(Crop Yield, 2022).
Vzhladom na to, Ze vodna erézia pédy ma za nasledok odliv urodnej vrstvy polnohospodarskej pédy, je
tento ukazovatel vhodny na posudenie vplyvu zaplavenej plochy pofnohospodarskej pody, na jej
hektarovd urodu. Nasledujuca tabufka 2 zobrazuje hektarovd urodu obilnin pre jednotlivé kraje
Slovenskej republiky za roky 2013-2022.

Tabul'ka 2 Hektarova uroda obilnin podla krajov za roky 2013-2022
Hectares of cereal harvest by region for 2013-2022

. Roky
Kra) 2022| 2021| 2020| 2019| 2018| 2017| 2016| 2015| 2014| 2013
Bratislavsky 457| 514| 586| 488| 512| 343| 6,23| 4,73| 559 45
Trnavsky 493| 664| 685| 558| 588| 451| 7,15| 563| 6,35| 5,14
Trenciansky 544| 567| 585| 513| 493| 483| 586| 494| 581| 4,22
Nitriansky 482| 6,78| 6,73| 593| 6,23| 534| 733| 542| 6,89| 4,95
Zilinsky 463| 437| 4,78| 4,66 42| 458| 495| 437| 452| 3,89
Banskobystricky 428| 472| 463| 447| 415| 423| 496| 4,16| 512 3,4
PreSovsky 401| 376| 415| 3,79| 381| 411| 425| 411| 412| 3,33
Kosicky 4,78 56| 588| 516| 4,94 56| 582| 4,79| 558| 3,88

Zdroj: (zdroj SUSR?4)
Nasledujuca tabulka 3 obsahuje celkovi hektarova Urodu obilnin za roky 2013-2022.

Tabul'ka 3 Celkova hektarova uroda obilnin za roky 2013-2022
Total cereal harvest per hectare 2013-2022



Rok
Uroda t/ha| 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

4,49 6,04 5,08 6,43 4,86 5,43 5,34 6,13 6 4,75
Zdroj: (zdroj SUSR?5)

Nasim predpokladom pri skimani vplyvu povodni a najma zaplavenej polnohospodarskej pody na
urodnost pddy je nepriama linearna zavislost. Pri vacsej ploche zaplavenej pofnohospodarskej pddy,
existuje predpoklad, Ze jej hektarova urodnost bude nizSia. Odplavena urodna vrstva pédy a dalSie
faktory by mali mat vplyv na celkovl uUrodu. Pre skimanie Statistickej zavislosti boli pouzité Udaje
o celkovej hektarovej Urode za sledované obdobie rokov 2013 az 2022 a celkovej ploche zaplavenej
polnohospodarskej pody za tieto roky. Statisticku zavislost sme skumali pomocou koeficientu korelacie.

V nasom pripade je nezavislou premennou zaplavena plocha polnohospodarskej pddy a zavislou
premennou je hektarova uroda. Koeficient korelacie v tomto pripade dosiahol hodnotu -0,39. Vysledna
hodnota zaporného koeficientu potvrdzuje predpoklad, Zze pri zvySovani zaplavenej plochy
polnohospodarskej pddy bude hektarova uroda obilnin klesat. Hodnota koeficientu je vSak prili§ nizka.
Podla schémy intenzity Statistickej zavislosti spada vysledny koeficient do rozsahu -0,4 az -0,1, ¢o
sved&i o slabej Statistickej zavislosti (Chajdiak, 2010). Dalej sme skumali zavislost medzi hektarovou
urodou obilnin za sledované obdobie v jednotlivych krajoch a zaplavenou plochou pofnohospodarskej
pody v tychto krajoch. Statisticka vyznamnost, resp. silna zavislost v rozsahu -0,7 az -1 nebola
preukazana v ziadnom z krajov. NajvysSiu Statistickl zavislost sa podarilo odhalit' v Banskobystrickom
samospravnom kraji. Koeficient korelacie tu dosahoval hodnotu -0,59, ¢o znaci strednu Statisticku
zavislost. Mensi koeficient korelacie, ktory v8ak stale spada do strednej zavislosti bol zisteny pri
Nitrianskom a Tren&ianskom samospravnom kraji s hodnotami -0,44 a -0,41. Ostatné kraje dosahovali
slabu, resp. ziadnu zavislost.

Zaver

Povodne su najCastejSie sa vyskytujucou mimoriadnou udalostou v podmienkach Slovenskej
republiky. Ich vyskyt ma z roka na rok stupajuci trend. Preto je nevyhnutné analyzovat ich vplyv na
jednotlivé zlozky uzemia, medzi ktoré patri aj polnohospodarska pdda. Prostrednictvom koeficientu
korelacie dvoch alebo viacerych premennych vieme odhalit vplyv, resp. zavislost medzi tymito
premennymi. V naSom prispevku sme sa rozhodli skimat vplyv povodni na polnohospodarsku podu.
Konkrétne sme skumali vplyv zaplaveného Uzemia polnohospodarskej pédy vodou z povodni
a hektarova urodu tejto pddy. Hektarova uroda je ukazovatel drodnosti pdédy vzhfadom na
vyprodukovany objem polhohospodarskych plodin. Urodnost pddy zavisi od réznych faktorov. Jednym
z tychto faktorov je tiez obsah humusu a organickych latok vo vrchnej vrstve pddy, ktora je najviac
ohrozena fyzikalnou degradaciou. Prave vodna erdzia spdsobuje odplavovanie urodnej vrstvy pody,
ktora mbze mat vplyv na celkovu produkciu pofnohospodarskej produkcie. Na zaklade vypocitanych
koeficientov mbéZeme tvrdit, Ze neexistuje vyznamna Statisticka zavislost medzi plochou zaplaveného
Uzemia a hektarovou urodou pofnohospodarskej pddy. Na tento vysledok méZe vplyvat niekolko
faktorov. Jednym znich je napriklad percentualne maly podiel celkovej zaplavenej plochy
polnohospodarskej pédy vodi jej celkovej vymere. Dal$im obmedzenim vyskumu je dostupnost
potrebnych dat. Udaje o ploche zaplavenej polnohospodéarskej pddy su verejne dostupné, avsak sleduje
sa iba celkova suma za jednotlivé polroky v jednotlivych krajoch. Pre identifikovanie detailnejSich
suvislosti a vplyvov by bolo potrebné disponovat idajmi z okresov a jednotlivych Uzemi obci. Tieto
udaje navySe nezohladnuju rozdelenie polnohospodarskej pddy na jej jednotlivé typy ako je orna pbda,
vinice, trvalé travnaté porasty a pod. Dal$im obmedzenim su Gdaje o povodniach, ktoré neobsahuju
Standardizované informacie o pri€inach a nasledkoch. Z uvedenych dat nie je mozné ziskat presnu
informaciu o tom, & povodefi naozaj zaplavila urcité Uzemie alebo iSlo iba o vyhlasenie stupria
povodiiovej aktivity.

Analyzy vplyvov jednotlivych mimoriadnych udalosti su délezité pri odhalovani suvislosti a vplyvov
na konkrétne uzemie. Na zaklade identifikovania vztahov a suvislosti je mozné kvalitnejSie a presnejsie



hodnotenie zranitefnosti Uzemia. Hodnotenie zranitelnosti konkrétneho Uzemia je pritom nevyhnuté pre
celkové hodnotenie rizik tohto zemia. Poznanie miery rizika, pri¢in vzniku krizovych javov, ich vplyvov
a nasledkov je zakladny predpoklad pre najddlezitejSiu fazu krizového riadenia, ktorou je prevencia.
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